
Στη διάρκεια των πρόσφατων ημερίδων, αλλά και μετά από αυτές, έγιναν αρκετές ερωτήσεις και ακόμα
περισσότερη συζήτηση για την ερμηνεία των τιμών που διαβάζουμε στα ψηφιακά πεδιόμετρα.
Θα προσπαθήσουμε να δώσουμε εδώ μια συνοπτική & γενική εικόνα για τις τιμές των ψηφιακών
μετρήσεων, έτσι ώστε οι συνάδελφοι που τώρα ξεκινούν να ασχολούνται με τις ψηφιακές μετρήσεις, να
έχουν ένα στοιχειώδη μπούσουλα για την ερμηνεία των αριθμών που διαβάζουν στο πεδιόμετρό τους.
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Η σωστή ερμηνεία των μετρήσεων 
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1. MER (Modulation Error Rate): οι ελάχιστες ανεκτές τιμές πρέπει
να είναι πάνω από 12 – 12,5 db όταν έχουμε 16QAM (Digea).
Για το 64QAM (ΕΡΤ) πρέπει να είναι 6 db παραπάνω (18 db).
Γενικά, καλές τιμές MER είναι από 30 db και επάνω, αλλά και στα 20
– 25 db δεν έχουμε πρόβλημα σπασιμάτων & παγωμάτων.

2. CBER είναι ο αριθμός λαθών πριν από τις διορθώσεις των κυ-
κλωμάτων Viterbi & Reed Solomon. Το άριστο είναι μικρότερο από 1
στην -5 (1xE-5 – δηλαδή λιγότερο από 1 χαμένο πακέτο ανά 100.000
πακέτα – 1/100.000), όμως από το 1 στην -3 (1 χαμένο πακέτο ανά
1.000 πακέτα – 1/1000 – 0,1%) παίζει σωστά. Πολλές φορές και ακό-
μα μικρότερες τιμές είναι αρκετές για να έχουμε σταθερή εικόνα –
πχ 5 στην -3 (5 χαμένα πακέτα ανά 1.000 πακέτα – 5/1000 – 0,5%) ή

2 στην -2 (2 χαμένα πακέτα ανά 100 πακέτα – 2/100 – 2%).
Γενικά, όταν οι τιμές είναι οριακές το βλέπουμε και σε συνδυασμό με
το MER.

3. VBER είναι ο αριθμός λαθών μετά από τις διορθώσεις των κυ-
κλωμάτων Viterbi & Reed Solomon και γενικά δεν έχει τόσο μεγάλη
σημασία, μια που εξαρτάται και από τα διορθωτικά κυκλώματα της κά-
θε ψηφιακής συσκευής. Άριστες τιμές είναι 1 στην -7 ή -8. Δεν θα έ-
χουμε πρόβλημα αν το VBER έχει τιμή 1 στην -5, ενώ αν πέσει κάτω
από 1 στην -4 η εικόνα χάνεται.

Ο κανόνας είναι ότι το MER δεν θα πρέπει να χειροτερεύει περισσό-
τερο από 1-2 db μετά από κάποια επεξεργασία – πχ ενισχυτή ιστού
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ή κεντρικής. Αν χειροτερεύει περισσότερο – πχ από 32 db στην κε-
ραία να γίνεται 15 ή 25 db στην έξοδο του ενισχυτή, τότε έχουμε κά-
νει λάθος και ο ενισχυτής ενδοδιαμορφώνει. 
Το ίδιο ισχύει και για το CBER. Είναι ανεκτή μια μικρή επιδείνωση της
τιμής μετά από κάποια επεξεργασία (πχ από 2 στην -4 να γίνει 3 στην
-4), όχι όμως μια μεγάλη επιδείνωση της τιμής (πχ από 2 στην -4 να
γίνει 3 στην -2)

Τα MPEG2 & MPEG4 δεν έχουν καμιά σημασία σε αυτές τις μετρή-
σεις – αποτελούν μορφές συμπίεσης και όχι μορφές διαμόρφωσης.
Επομένως δεν έχουν καμία επίδραση στις τιμές MER & BER.

Σημείωση: Για να καταλάβουμε καλά και να διαβάζουμε εύκολα τις
τιμές σε οποιαδήποτε έκφραση BER, θα πρέπει να θυμηθούμε λίγο
τα μαθηματικά του γυμνασίου και να μην ξεχνάμε ποτέ ότι το BER εκ-

φράζεται σε κλάσμα με μικρό αριθμητή (τον αριθμό των χαμένων πα-
κέτων) και μεγάλο παρανομαστή (τα συνολικά πακέτα).
Για παράδειγμα το 1xE-4 σημαίνει 1 διά 10.000 (1/10000 - 0,01%), το 1xE-
3 σημαίνει 1 διά 1.000 (1/1000 – 0,1%), το 5xE-4 σημαίνει 5 διά 10.000
(5/10000 - 0,05%). Δηλαδή το 1xE-4 (0,01%) σημαίνει λιγότερα λάθη α-
πό το 5xE-4 (0,05%), το οποίο με τη σειρά του σημαίνει λιγότερα λάθη
από το 1xE-3 (0,1%) και αυτό λιγότερα λάθη από το 5xE-3 (0,5%).
Ανακεφαλαιώνοντας: 
1. όσο μεγαλύτερος είναι ο αρνητικός εκθέτης (πχ -5) τόσο καλύτε-
ρο BER έχουμε. Δηλαδή το -5 σημαίνει 100 φορές λιγότερα λάθη α-
πό το -3.
2. μέσα στον ίδιο αρνητικό εκθέτη (πχ -4), όσο μικρότερος είναι ο κα-
θαρός αριθμός, τόσο λιγότερα λάθη έχουμε: πχ το 1xE-4 είναι καλύ-
τερο από το 5xE-4 (ένα χαμένο πακέτο ανά 10.000 πακέτα, σε σχέση
με 5 χαμένα πακέτα ανά 10.000 πακέτα). n

Η μέτρηση MER στο κανάλι 46 της Digea
από τον Υμηττό.

Η αντίστοιχη μέτρηση CBER. Η αντίστοιχη μέτρηση VBER.1 2 3


	88e89 Texniki Vivliothiki


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




